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SELETUSKIRI

1. MAEERALDISE KASUTAMISE EESMARK JA SELLE SAAMISE VAJADUSE
POHJENDUS

Voru Betoon OU omab maavara kaevandamise keskkonnaluba nr L.MK/319413 (lisa 1)
Pugastu liivamaardla (maardla registrikaardi number 88) Pugastu | liivakarjaaris (loa
kehtivusaeg on 28.05.2012 kuni 27.05.2027) ehitusliiva (plokk 1 aT) kaevandamiseks. Pugastu
I liivakarjaari maeeraldise ja méeeraldise teenindusmaa pindala on 10,3 ha (graafiline lisa 1).

Seisuga 31.03.2026 on Pugastu | liivakarjaari ehitusliiva jaakvaru 483,407 tuh m® (plokk 1 aT)
(lisa 2).

Voru Betoon OU taotleb Pugastu | liivakarjaari maavara kaevandamise keskkonnaloa nr
L.MK/319413 (lisa 1) kehtivusaja pikendamist, kuna on selge, et maavara ei jouta
keskkonnaloa kehtivusaja jooksul ammendada ja karjadri korrastada. Luba taotletakse 15
aastaks.

Voru Betoon OU kavatseb maavara kaevandamise keskkonnaloa pikendamise jarel jatkata
karjaari materjali kasutamist piirkonna teedeehituses ja ehitustoddel. Kaevandamist jatkatakse
olemasolevast liivakarjaéarist (graafiline lisa 1), ei rajata uut karjaari, varu ammendatakse ja ala
korrastatakse metsamaaks (graafiline lisa 3).

2. MAEERALDISE MAA-ALA JA SELLE LAHIUMBRUSE KIRJELDUS

Pugastu lilvamaardla Pugastu | liivakarjaari méeeraldis ja maeeraldise teenindusmaa (pindala
10,3 ha) asuvad Voru maakonnas Voru vallas Juba kilas riigiomandisse kuuluval Pugastu
(katastritunnus 91804:001:0285; pindala 103482,0 m? maa sihtotstarve on 100%
méetdostusmaa) maaliksuse metsamaal ja muul maal, mille valitseja on Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium ning volitatud asutus Maa- ja Ruumiamet.

Pugastu liilvamaardla Pugastu | lilvakarjaar asub Vérumaal VVoru linnast ligikaudu 7,0 km edela
pool. Pugastu | liivakarjaari méeeraldise keskpunkti geograafilised koordinaadid on
57°47°53" pl ja 26°53°37" ip ning karjadr paikneb Eesti baaskaardi (mdodtkava 1:50 000)
kaardilehel 5421 (graafiline lisa 1).

Maastikuliselt paikneb Pugastu | liivakarjdar Voru-Hargla n6os, kus on tegemist
liustikujoetekkelise mdhnastikuga, kus on liiva kaevandatud juba 1960-ndate aastate algusest
alates. Pugastu | liivakarjaari maeeraldis asub kirde-edelasuunalisel seljandikul (raiesmikul),
kus maapinna absoluutne kérgus on 88...99 m.



Karjaari aluspdhja moodustab Devoni ladestu Kesk-Devoni ladestiku Gauja kihistu (D2-3gj)
liivakivi 6hukeste aleuroliidi ja savi vahekihtidega.

Pugastu | liivakarjaari maeeraldisest vahetult ida poole jad&dvad Pugastu lilvamaardla ehitusliiva
aktiivse tarbevaru plokid (plokk 4 aT ja plokk 6 aT) ja tditeliiva aktiivse tarbevaru plokid (plokk
5 aT ja plokk 7 aT) ning sinna taotleb maavara kaevandamise keskkonnaluba Osatihing Eesti
Killustik (graafiline lisa 1). Plokkide pindala on 15,97 ha.

Pugastu | liivakarjaari méeeraldise teenindusmaa piirneb pdhja poolt Kohandu (katastritunnus
91804:001:0110), ida- ja lduna poolt Voru metskond 124 (katastritunnus 91804:001:0168) ja
l4&ne poolt Pugestuveere (katastritunnus 91804:001:1360) maaliksuste metsamaaga (graafiline
lisa 1).

Pugastu | litvakarjadrist ligikaudu 1,1 km kaugusele 16una poole j&ab riigi tugimaantee Voru-
Moniste-Valga tee (nr 67), kuhu saab mé6da Pugdstu metsateed (tee nr 9180212).

L&himaks vooluveekoguks on Pugastu I litlvakarjaari méeeraldise teenindusmaast ligikaudu 240
m kaugusele I6una ja l4&ne poole j&&v RoOuge jogi (VEE1004100), mille kalda
piiranguvoondisse méeeraldise teenindusmaa ei ulatu.

L&him elamu jaab Pugastu I liivakarjaéari méeeraldisest edela poole ligikaudu 240 m kaugusele
Pugestu (katastritunnus 69801:001:1258) Kinnistule. Karjaérist péhja poole jaaval Kohandu
(katastritunnus 91804:001:0110) maaiiksusel hooneid ei ole.

Pugastu | litvakarjaari méeeraldise teenindusmaal ei asu Natura 2000 linnu- ega loodusalasid,
looduskaitsealasid ja kultuurimélestisi.

Pugastu | liivakarjaéri maeeraldise teenindusmaa kirdeosas on Il kaitsekategooria loomaliigi
Formica sp. (kuklane (liigini maaramata)); keskkonnaregistri kood KL0O9201976) leiukoht.

Pugastu | litvakarjaari méeeraldis ja teenindusmaa asuvad riigikaitselise ehitise Nursipalu
harjutusvalja pv (valine tunnus 49) piiranguvoondis.

3. ANDMED GEOLOOGILISTE UURINGUTE KOHTA, MAARDLA
GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

Pugastu liilvamaardla Pugastu | liivakarjaari maeeraldise jaékvaru hinnati AS Karaat tellimusel
seisuga 01.05.1996, koostati geoloogilise uuringu aruanne ,,Vorumaa Pugastu | liivakarjaari
jadkvaru hinnang“ (EGF 5332). Pugastu | liivakarjaari ala oli kaetud puuraukude vorguga, mis
oli kullaldane tarbevaru arvutamiseks (graafiline lisa 1). Geoloogiliselt on ala uuritud



Geoloogia Valitsuse poolt 1968. aastal (EGF 2968). Tédde tulemusena kinnitati ehitusliiva
aktiivne tarbevaru.

Eesti Maavarade Komisjoni protokollilise otsusega nr 96-21, 30. aprill 1996 Kinnitati Voru
maakonna Pugastu | liivakarjaari jaakvarud 10,34 ha pindalal ehitusliiva aktiivse tarbevaruna
koguses 556 tuh m? (lisa 3).

Ala geoloogiline ehitus on suhteliselt lihtne. Uuringu andmetel levib siin jadjoelise tekkega
peene- kuni jamedateralise liiva (foto 1) pdimjaskihiline kompleks, milles kruusa (osakeste
l&bim6dduga Ule 5 mm) sisaldus on keskmiselt 5,2%. Liiv on kvartspéevakivi koostisega,
kruusafraktsioonis (osakesed labimddduga tle 5 mm) on valdavaks karbonaatne materjal.
Kasuliku kihi paksus puuraukude andmetel on 4,7..13,1 m, keskmisena 8,0 m (tabel 1).
Kasuliku kihi lamami moodustab hall savikas moreen, katendiks on keskmiselt 0,4 m paksune
kasvukiht (muld).

Foto 1 L||va nolv Pugastu I I||vakarjaar|s Jamepurdse materjall S|saldus on I||vas keskmlselt
vaid 5,2%. Liiva kasutatakse looduslikul kujul ja sGelutult betooni valmistamiseks. Pildistas
Ranek Rohtla.



Uuringupuuraukude andmed

Tabel 1

Puuraugu | Pasuudme Uuringu andmetel Seisuga 31.03.2026

(Pa) abs kbrgus, | Pasiligavus, | Kasvukihi | Kasuliku kihi | Kasvukihi | Kasuliku kihi
nr m m paksus, m paksus, m paksus, m paksus, m

Pa-31 97,2 12,0 0,15 11,85+ - 4,4+
Pa-32 99,7 13,5 0,4 13,1+ - 4,5+
Pa-33 97,2 10,5 0,1 9,9 - 4,9
Pa-34 95,7 9,0 0,15 8,45 0,15 8,45
Pa-67 92,2 6,0 0,3 4,7 - 3,4
Pa-69 94,2 9,0 0,4 6,6 0,4 6,6
Pa-70 94,2 7,5 0,5 55 0,5 55
Pa-83 93,7 7,5 0,8 6,2 0,8 6,2
Pa-84 94,2 6,0 0,3 57 0,3 52+

Keskmine: 0,3 8,0 0,4 55

Alal levib liustikujoesetete veekiht. Veepidemeks on savika moreeni kiht. Vesi on
vabapinnaline, veetase jai uuringute ajal madalamale aktiivse tarbevaru lamamist. Veekiht
toitub sademetest ja reljeefis kdrgemal asuvatest hidrauliliselt seotud veekihtidest. Veekihti
dreenib Pugastu | liivakarjaari maeeraldise teenindusmaast ligikaudu 240 m kaugusele l16una ja
I4&ne poole ja&v pdhja suunas voolav Rduge jogi (VEE1004100).

4. MAAVARA KVANTITATIIVNE JA KVALITATHIVNE ISELOOMUSTUS,
VOIMALIKUD KASUTUSALAD

Eesti Maavarade Komisjoni protokollilise otsusega nr 96-21, 30. aprill 1996 Kinnitati VVoru
maakonna Pugastu | liivakarjaari jaédkvarud 10,34 ha pindalal ehitusliiva aktiivse tarbevaruna
koguses 556 tuh m? (lisa 3).

Seisuga 31.03.2026 on Pugastu | liivakarjaari ehitusliiva jaakvaru 483,407 tuh m® (plokk 1 aT)
(lisa 2). Kogu varu asub pdhjaveetasemest kdrgemal.

Kasuliku kihi moodustab peene- kuni jamedateralise liiva (liiva peensusmoodul on keskmiselt
2,4) pdimjaskihiline kompleks, milles kruusa (osakeste 1&bimddduga ule 5 mm) sisaldus on
7...8%, kohati ulatub 12...20%, keskmiselt 5,2%. Savi- ja tolmuosakeste sisaldus (osakesed
labim6dduga alla 0,05 mm) on 1...6%, keskmiselt 1,8%. Liiv on kvartspdevakivi koostisega,
kruusafraktsioonis (osakesed labimd6duga Gle 5 mm) on valdavaks karbonaatne materjal
(graafiline lisa 2).

Looduslikult sobib liiv teedeehitusel ja ehitustoddel kasutamiseks, sealhulgas s6elutult betooni
tootmisel.



5. MAEERALDISE PIIRID, KAEVANDATAYV VARU, KATENDI MAHT

Taotletava Pugastu | litlvakarjaari maeeraldise ja méeeraldise teenindusmaa pindala on 10,30
ha. Méeeraldis ja méeeraldise teenindusmaa on piiritletud 5 nurgapunktiga. Nurgapunktide
koordinaadid on esitatud graafilisel lisal 1.

Kaevandamisel tuleb méeeraldise vélispiirile jatta maapduetoeks ja ala korrastamiseks vajalik
ndlvatervik. Karjaari ndlvad tasandatakse pinnase pusinurgast tuleneva nélvusega, liivpinnase
puhul pdhjaveetasemest kdrgemal kaldega 1:2 (graafiline lisa 2).

Pugastu | liivakarjaari méeeraldis (pindala 10,30 ha) hdlmab ehitusliiva aktiivse tarbevaru
plokki 1 aT, mille jadkvaru seisuga 31.03.2026 on 483,407 tuh m® (lisa 2).

Pugastu | litvakarjaari maeeraldise ehitusliiva aktiivse tarbevaru 1. ploki ndlvatervikusse jdava
varu maht on 40 tuh m? ja seega on kaevandatava ehitusliiva maht 443,407 tuh m® (483,407-
40).

Kattekihi (mulla) maht ehitusliiva plokil 1 aT on 35 tuh m?, mis on osaliselt juba kooritud ja
vallitatud méeeraldise teenindusmaale.

6. MAETOODE LUHIKE KIRJELDUS, KATENDI LADUSTAMINE JA
KASUTAMINE, KAEVANDAMISJAATMED

Méetehnilised tingimused Pugastu | liivakarjaaris asuva liiva kaevandamise jatkamiseks ei ole
vaga keerulised. Karjaérile on olemas juurdepdds karjaéri lounaosast ligikaudu 1,1 km
kaugusele 16una poole ja&vale riigi tugimaanteele Voru-Mdoniste-Valga tee (nr 67). Karjaarist
materjali véljaveoks kasutatakse olemasolevaid karjéériteid. Transpordist tingitud tolmu leviku
piiramiseks tuleb kuival aastaajal vajadusel karjaariteid niisutada. Kattekiht on juba osaliselt
karjaari maeeraldise alalt kooritud ja vallitatud méeeraldise teenindusmaale karjaari pdhja- ja
keskosas (graafiline lisa 1).

Arvestades geoloogilisi, keskkonnakaitselisi ja madetehnilisi tingimusi, peaks vdimalikul
kaevandamise jatkamisel jargima alljargnevat tehnoloogilist skeemi. Esmalt tuleb karjaari alalt,
kus seda veel tehtud ei ole, langetada mets ja vdsa, juurida k&nnud, siis koorida katend (foto 2).
Vélja juuritud kannud ladustatakse aunadesse, kuivatatakse ja seejarel purustatakse ning
kasutatakse hakkepuiduna.



Foto 2. Liiva kaevandamiseks ettevalmistatud ala— katend on jark-jargult kooritud ja ladustatud
puistangutesse. Pildistas Ranek Rohtla.

Kattekihi (mulla) maht méeeraldise alal kokku on 35 tuh m® Katend on suurelt osalt
madeeraldise alalt juba kooritud ja kooritakse l&htuvalt prognoositavast kaevandamise mahust
jark-jargult ja ladustatakse ajutiselt méeeraldise teenindusmaale. Katendi koorimine etappide
kaupa valistab katendi pikaajalise séilitamise puistangutes. Muld on vallitatud ja vallitatakse
kuni 3 m kdrgustesse aunadesse. Séilitamaks mulla bioloogilist aktiivsust, ei tohi aunasid
tihendada. Katendi koorimine ja vallitamine toimub kuival aastaajal pinnase loodusliku
niiskuse juures. Vastav maetddde korraldamine vGimaldab kaevandamisega samaaegselt
alustada ammendatud alade korrastamistdid. Pugastu | liivakarjaar korrastatakse metsamaaks.
Maetodde arenedes kasutatakse kooritud katendit vahemalt kolme aasta jooksul selle
ladustamisest kaevandatud ala bioloogiliseks korrastamiseks. Katend on plaanis kogu mahus
(35 tuh m®) &ra kasutada karjaari korrastamisel. Ala korrastamisel metsamaaks laotatakse
karjaari ndlvadele ja pGhjale alalt varem kooritud kattepinnas. Seega on vélistatud kattepinnase
muutumine  jadtmeteks jd&tmeseaduse mdistes. Katendi ladustamine maeeraldise
teenindusmaale ei nGua suletud jaatmehoidla jarelhooldust ega jarelevalvet, 8hu v@i vee kaudu
eralduvate saasteainete teke ja levik on valistatud.

Maavara kaevandatakse mitme kaeveastmega. Maavara kaevandamise tehnoloogiline skeem
oleks jargmine. Ekskavaatoriga kaevandamisel ja laadimisel seisab ekskavaator astangu peal



ning frontaallaaduriga kaevandamisel ja laadimisel liigub laadur astangu all, mdlemal juhul
ammutatakse kaevist alt (les. PO6rdkoppekskavaator laadib liiva kaeve-eest voi puistangutest
kalluritele. Valjavedu Kkarjéérist toimub autotranspordiga. Pugastu | liivakarjaari liiva
kasutatakse peamiselt looduslikul kujul kui ka t66delduna (s6elutuna). Materjali to66tlemiseks
tuuakse karjaari aeg-ajalt mobiilne sGelumissdlm, mis to6tab karjaéris aasta jooksul paar kuud.

Pugastu | litvakarjaaris looduslikust lasundist valjatav maavara (liiv) ja selle katend (muld)
leiab kogu mahus kasutust, seega ei teki Pugastu | liivakarjaari maeeraldiselt kaevandamisel
jadtmeseaduse 82 Ig 1 ja lg 2 tidhenduses jaatmeid ega kaevandamisjaatmeid §7°.
Kaevandamisjaatmekava on vajalik juhul, kui kaevandamise ké&igus tekivad jadtmed
jaadtmeseaduses 82 Ig 1 ja Ig 2 toodud jadtme mdiste t&henduses: ,,Jaatmed on mis tahes
vallasasi v6i kinnistatud laev, mille valdaja on &ra visanud, kavatseb seda teha v6i on
kohustatud seda tegema. Araviskamine tdhendab vallasasja kasutuselt kdrvaldamist, loobumist
selle kasutusele votmisest vOi kasutuseta hoidmist, kui selle kasutusele votmine ei ole tehniliselt
voimalik, majanduslikest vOi keskkonnakaitselistest asjaoludest tulenevalt mdistlik*.

Méeeraldise teenindusmaale ladustatud katend (muld) on vOrdsustatav saastumata pinnasega,
sest kaevealal ei ole olnud toostust ega fikseeritud ja&kreostust. Kuna kaevandatav maavara
(lilv) ja sellest valmistatud toodang realiseeritakse téies mahus ning katend (muld) kasutatakse
esimesel voimalusel karjaari ndlvade korrastamiseks vdi voorandatakse, siis jadtmeseaduses 82
Ig 1 ja lg 2 toodud jaiatme mdiste tdhenduses jaatmeid ega §7* kaevandamisjaatmeid Pugastu |
lilvakarjaaris kaevandamise kéigus ei teki ja kaevandamisjadtmekava pole vajalik ning
keskkonnaloa taotluses ei ole vaja tdita jaatmete eriosa jaatmete tekitamiseks maavara
kaevandamisel. Pugastu | liivakarjaaris kaevandamine on juba ndidanud, et kogu kaevandatav
materjal realiseeritakse taies mahus.

7. MAETOODEGA SEOTUD VOIMALIKUD NEGATIIVSED KESKKONNAMOJUD
JAMEETMED NENDE LEEVENDAMISEKS, KAEVANDAMISEGA RIKUTUD MAA
KORRASTAMINE

Vajalik on, et kaevandamisega kaasneda voivad negatiivsed keskkonnamdjud oleksid piirkonna
elanikele ja looduskeskkonnale vGimalikult vaikesed. Maavara kaevandamisega mdjutatakse
alati mingil mé&aral senist keskkonda. Liiva kaevandamisel vBivad olla peamisteks keskkonda
mdjutavateks teguriteks mira, Ghusaaste, vdimalik mdju pdhjaveele ning maastikupildi
visuaalne muutmine. Praktika pdhjal on teada, et looduslikult niiske liivpinnase kaevandamisel
ja todtlemisel praktiliselt tolmu (6husaastet) ei teki. Masinate to6tamisel karjaéris puistangute
vahel ei levi ka mira oluliselt méetodstusalalt kaugemale. Maavara kaevandamise tulemusena
maastikupilt muutub, kuid selle kvalitatiilvne muutus on taastatav hilisema karjadri maa-ala
korrastamisega metsamaaks.



Kaevandamise kéigus tdidetakse kaevandamise ohutusnbudeid. Kaevandamisel ja masinate
hooldamisel tuleb rangelt jalgida, et pinnasesse ja pdhjavette ei satuks kitust ega 6li. Masinate
suuremahulisi hooldusi ja remondit6id ei plaanita karjaarialal teha, kuid vajadusel teostatakse
vaiksemad remonttéod ja korralised hooldused selleks kohaldatud alal. Samuti ei kaasne
maavara kaevandamisega valguse, soojuse, kiirguse ega Idhnadega seonduvaid halbu mdjusid.
Méeeraldise teenindusmaa piires on keelatud priigi mahapanek.

Mdura hinnang

Vélisbhus leviv mira on inimtegevusest pdhjustatud ning valisbhus leviv soovimatu voi
kahjulik heli, mille tekitavad paiksed voi liikuvad allikad (atmosféariohu kaitse seadus
855 10ige 2).

Mira kahjustav toime oleneb heli intensiivsusest (dB) ehk valjusest, sagedusest (Hz), mira
kestusest ja jaotusest (muraekspositsioon tulpilise to6péeva jooksul) ning kumulatiivsest
miraekspositsioonist (pikema aja kestel avalduv).

Vastavalt keskkonnaministri 23.10.2019. a maééarusele nr 56 ,Keskkonnaloa taotlusele
esitatavad tdpsustavad nduded ja loa andmise kord ning keskkonnaloa taotluse ja loa
andmekoosseis” esitatakse maavara kaevandamise keskkonnaloa taotluses 838Ig1p9
kohaselt kaevandamisega kaasneda vOivate keskkonnahdiringute, seahulgas mira ulatuse
Kirjeldus.

2017. a jOustus keskkonnaministri 16.12.2016 maarus nr 71 "Valisdhus leviva mira
normtasemed ja mirataseme mddtmise, madramise ja hindamise meetodid". Mira hindamise
alused on joustunud méé&ruses valdavas osas sarnased varasemas sotsiaalministri méaaruse nr 42
redaktsioonis tooduga. Keskkonnaministri madruse nr 71 mira regulatsioon kehtib véliséhus
leviva miira osas. Elamute ja Gihiskasutusega hoonete sisese mirataseme normeerimine toimub
endiselt sotsiaalministri mé&&aruse nr 42 alusel. Mirataseme normeerimisel l&htutakse
ajavahemikust (péeva- ja 66aeg on vastavalt 07.00-23.00 ja 23.00-07.00), miraallikast, mira
iseloomust ja valismira puhul hoonestatud vdi hoonestamata ala kategooriast.

Pugastu | liivakarjaéri lahiala kéasitletakse vastavalt keskkonnaministri maarusele nr 71 kui Il
kategooria ala, kus toostusmirale kehtivad jargmised piirvaartused: paevasel ajal 60 dB ja disel
ajal 45 dB. Liiklusmira (nt maanteeliiklus) piirvaartused Il kategooria alal on vastavalt:
péevasel ajal 60 dB (65 dB on lubatud muratundliku hoone teepoolsel kiiljel) ja 6isel ajal 55 dB
(60 dB on lubatud muratundliku hoone teepoolsel kuljel). Arvestades, et karjaar to6tab paevasel
ajal tuleb tagada vastav péevase aja normtase elamumaa-alal.

Pugastu | liivakarjaaris tehakse maettid péevasel ajal. Maavara kaevandamise, to6tlemise ja
transportimisega kaasneb mira, mida tekitavad karjaéris tootavad kaevandamismasinad.
Ekskavaatori, kopplaaduri ja kallurite muratase jadb vahemikku 90...110 dB. T06péeva
keskmisena jadb miratase eelpool méargitud piiridest vaiksemaks, sest masinad ei toota pidevalt



taisvoimsusel. Katendi koorimine tekitab Umbruskonnale hairivat mira karjaari avamisel (mura
on analoogne ekskavaatori tooga tavalisel ehitusplatsil), jargnevatel mdet66de etappidel
(maavara kaevandamine ja laadimine) asuvad todtavad masinad katendivalli varjus ja
karjaaristivendis, mis hinnanguliselt véhendab murataset kuni 10 dB vérra.

L&him elamu jaab Pugastu I liivakarjaari méeeraldisest ligikaudu 240 m kaugusele edela poole
Pugestu (katastritunnus 69801:001:1258) kinnistule.

Miratase sOltub miraallika kaugusest ning helivdimsustasemest. Teades kaugust
punktallikalisest muratekitajast (r1) ning sellel kaugusel olevat mirataset (Ly2), saab arvutada
murataseme (Lp1) suvalisel kaugusel (r2) miraallikast jargmise valemiga:

Lp1 = Lp2+ 20log10(r1) — 20log10(rz2)

Lp2 — masina poolt tekitatav miratase mdddetud kaugusel, dB;

r. — mddtmise kaugus muraallikast, m;

r, — arvutatava mirataseme kaugus mira allikast.

Selle kohaselt on ekskavaatori pdhjustatud maksimaalne muratase 420 m kaugusel:
Lp1 =80 + 20log10(10) — 20log10(240) = 52 dB,

kus arvutuse aluseks on 10 m kaugusel md6detud helirbhutase, vaartusega 80 dB.

L&hima elamu juures Pugestu (katastritunnus 69801:001:1258) kinnistul on muratase 52 dB.
Mirataseme tuletamise valem eeldab vaba helivédlja tingimusi ehk tasast maapinda ilma
haljastuse ja reljeefita.

Kui ekskavaator paikneb to6tamisel karjaéristivendis ning ekskavaatori ja majapidamiste vahel
puudub otsenghtavaus, seega vaheneb muratase ligikaudu 3 dB. Reeglina levib tilenormatiivne
mira peamiselt karjéari piires t6otavate masinate tmber kuni 40 m ulatuses. Seega lahima
elamu juures 420 m kaugusel Pugestu kinnistul vdib miratase ulatuda 49 dB.

Kui karjééris tootab samaaegselt nii ekskavaator ja frontaallaadur, mille helivbimsustase on
vordne, siis lisandub (vastavalt joonisele) suurimale miraallikale ca 3 dB, kolmanda miraallika
olemasolul ca 2,5 dB. Reaalselt ei todta muraallikad kdik Uhes punktis.

Suurimale miratasemele lisatav, dB

5 10 15

Miiraallikate erinevus, dB

Miratase koosmdjus (ekskavaator, kopplaadur, kallurauto) voib ulatuda karjadrist 420 m
kaugusel 54,5 dB. Reaalselt ei to6ta miraallikad kdik tihes punktis ja korraga. Seega ei lleta
miratase lahimate elamute juures keskkonnaministri 16.12.2016 ma&ruses nr 71 toodud Il
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kategooria ala p&evase aja piirvaartuseks olevat 60 dB. Elamute kaugus on piisav, et valistada
karjaari paevase aja tegevuse negatiivne mdju nende juures inimeste elukeskkonnas.

Karjadarimira modelleerimised erinevates keskkonnamdéju hindamistéddes on néidanud, et
ligikaudu 3 m kdrguste muratokkevallide ehk pinnasvallide rajamine karjaariala serva on piisav
selleks, et tOkestada ja véhendada mira levikut Umbritsevatele aladele selliselt, et
kaevandamistegevusega seotud miuratasemed jadvad lubatud piirvaéartuse piiridesse
méeeraldise alal ja selle vahetus laheduses. Siinjuures tuleb lisada, et karjaéri ala on Umbritsetud
metsaga, mis on looduslik miratbke. Pugastu | liivakarjaari méeeraldise teenindusmaa
ddrealadele on juba rajatud katendivallid. Siis murah&iringud inimeste elukeskkonnas on
ebatdendolised.

Materjali tootlemiseks tuuakse karjéari aeg-ajalt mobiilne s6elumissdlm. Liiva to6tlemisel
tuleb kasutada kaasaegset mobiilset kompleksi ja valmistatud toodangu transportimiseks
kaasaegseid, madala muratasemega veokeid.

Ohusaaste ja vibratsiooni hinnang

Pugastu | liivakarjéaris liiva kaevandamisel markimisvaarset 6husaastet ei kaasne. Pugastu |
lilvakarjaaris kaevandatakse keskmiselt 30 tuh m? liiva aastas ehk orienteeruvalt 48 tuhat tonni.
Tolm tekib laadimisprotsessi kéigus materjali kukkumisel kallurisse, puistangusse ja
karjaarisisesel transpordil kuival ajal. Transpordist tingitud tolmu leviku piiramiseks tuleb
karjaari siseteid kuival aastaajal vajadusel niisutada.

Vastavalt keskkonnaministri 14.12.2016 madrusele nr 67 ,Tegevuse kinnisvoimsused ja
saasteainete heidete kinniskogused, millest alates on kaitise tegevuse jaoks ndutav
Ghusaastelubal" ja selle lisale on 6husaasteluba vaja kui kaevandamise kaigus eraldub (ihe aasta
jooksul atmosfaari tahkeid osakesi (PMsum) enam kui 1 tonn.

Pugastu | liivakarjééri tahkete osakeste eriheite koguse arvutamisel l&htuti Euroopa
Keskkonnaagentuuri metoodikast. Purustus- ja sdelumissdlme eriheited on valja toodud
EMEP/EEA (European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment
Agency) air pollutant emission inventory guidebook 2019 ptk 2.A.5.a Quarrying and mining of
minerals other than coal tabelis 3-2, nii mérja kui ka kuiva kaevise puhul. Méarjaks
kvalifitseerub materjal, mille niiskussisaldus on tle 1,3%. Kuna Eesti asub parasvo6tmes, on
pbhjendatud kaevandatava ja to6deldava materjali kasitlemine marjana.

Kaevise imberpaigutamise (laadimise) kéigus tekkiv eriheide on arvutatav valemiga:

1,3
(z2)
M 14
2
Epm - o0sakeste (PMsuwm) eriheide (kg/t)
U - aasta keskmine tuule kiirus (m/s)
M - materjali niiskusesisaldus (%)

Epp = Kpms—py X 0,0016 X kus
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Koms-pm - 0Sakese suurus kordaja, 0,74 (Uhikuta).

Euroopa Keskkonnaagentuuri metoodika jargi (Prantsusmaa andmetel) on liiva- ja
kruusakarjaaride materjali keskmine niiskusesisaldus 6%. Kdaesoleval juhul Pugastu |
liivakarj&ari puhul on konservatiivselt kasutatud niiskusesisaldust 3%. Eesti aastane keskmine
tuule kiirus on Riigi llmateenistuse andmetel 3,5 m/s. Seega on Eestis liiva ja kruusa laadimisel
PMsuwm eriheide:

G
Epy = 0,74 x 0,0016 x ~22=0,0012 kg/t
3\ L
G
jaPugastu | karjaaris kaevandamisel dhku paisatava tahkete osakeste koguse arvutamisel saame
lahtuda alljargnevas tabelis 2 toodud eriheite kogustest.

Tabel 2
To6tlusetapp Eriheide (kg/t) | Markused
Purustamine 0,0006 Euroopa Keskkonnaagentuuri triikise tabelist
Sdelumine 0,0011 Euroopa Keskkonnaagentuuri triikise tabelist
Laadimine (1 kord) | 0,0012 Arvutatud eeltoodud valemi p6hjal

Arvutustes l&htume liiva kaevandamise tehnoloogilise protsessi maksimaalsest tootsuklite
arvust:

1) kaevandamine ja paigutamine s6elurisse (1. laadimine)

2) s6eluris séelumine

3) puistangutesse langemine (2. laadimine)

4) Umberpaigutamine ladudesse (3. laadimine)

5) kalluritele laadimine (4. laadimine)

Kokku l&bib kaevis maksimaalselt 4 laadimistsiklit ning kaevandamise eriheide on
maksimaalselt: 0,0059(0,0011+(4 x 0,0012] KY/t.

Maksimaalne kaevandatav maht ma&ruses satestatud kunnist tletamata on 1000 : 0,0059 = 170
tuhat tonni, mis liiva keskmise tiheduse juures (1,6 t/m?) teeb 106 tuh m® aastas. Selle koguse
uletamisel tuleb taotleda 6husaasteluba. Pugastu | liivakarjééris kaevandatakse keskmiselt vaid
30 tuh m? liiva aastas.

Karjaaris tootava ekskavaatori/laaduri heitgaasid peavad vastama kehtestatud normidele.
Kasutada tohib ainult tehniliselt korras olevat kaevandamistehnikat. Karjaari territooriumilt
vOivad kanduda vélja kallurautode heitgaasid, mis samuti ei tohi tletada lubatud mé&é&rasid.
Veokite heitgaaside piirvaértused on kehtestatud valmistaja tehase poolt ja neid kontrollitakse
autode tehnoulevaatusel.

Vibratsiooni hinnang

L&htuvalt tootervishoidu késitlevast seadusandlusest on Kkarjaéris tootavale tehnikale
kehtestatud vibratsiooni piirnormid juba valmistajatehases. Pugastu | liivakarjaaris tootav
tehnika peab vastama kehtestatud normidele, mistdttu kaevandamisel kasutatav tehnika ning

12



laadimistood ei pOhjusta vibratsiooni, mis vdiks oluliselt negatiivselt mdjutada karjaaris
tootavaid inimesi voi Umbruskond. Pugastu | liivakarjaaris kaevandamisel vibratsiooni
pohjustavaid I6hkamistdid l&bi ei viida.

Ulenormatiivset ega hoonetele kahjustusi tekitavat vibratsiooni ei teki ka karjaari vahetus
laheduses. Vibratsiooni piirméérad vibratsioonist mdjutatud téokeskkonnale on kehtestatud
Vabariigi Valitsuse 12.04.2007 madrusega nr 109 , Tootervishoiu ja todohutuse nduded
vibratsioonist mdjutatud tdokeskkonnale, tookeskkonna vibratsiooni piirnormid ja vibratsiooni
maootmise kord®.

Hinnang mdjust pdhjaveele

Pugastu | liivakarjaéris paikneb kaevandatav maavara pdhjaveetasemest kdrgemal, seega
kaevandamine ei riku piirkonna veereziimi ega mdjuta piirkonna majapidamiste kaevude vee
taset ega vee kvaliteeti.

Karjaaris tootamisel, kaevandamisel, kaevise laadimisel vOi masinate hooldamisel ja tankimisel
tuleb rangelt jalgida, et pinnasesse ja pbhjavette ei satuks naftasaaduseid (kitust ega 0li).
Kasutada tohib vaid korrasolevat kaevandamistehnikat ning tehnika hooldamist ja remonti tuleb
teha selleks kohandatud alal. V&imaliku avariiolukorra likvideerimiseks peab karjaaris
tootajatel olema teada kindel tegevusplaan ja tagatud t66vahendid.

Hinnang mojust kaitsealustele liikidele

Pugastu I liivakarjaéri maeeraldise teenindusmaa kirdeosas asub 111 kaitsekategooria loomaliigi
Formica sp. (kuklane (liigini m&&ramata); registrikood KL0O9201976) leiukoht (graafiline lisa
1).

Kokkuleppel Keskkonnaametiga saab V&ru Betoon OU kujundada méeeraldisest pdhja poole
kuklastele sobiva asenduselupaiga enne, kui kaevandamisega joutakse leiukoha piirkonda.

Korrastamine ja selle eeldatav maksumus

Keskkonnakaitse ja ohutustehnika nduetest kinnipidamise korral ei kahjusta maet66d piirkonna
6koloogilisi tingimusi. Varu ammendamise k&igus korrastatakse karjaari ndlvad ja pohi.
Kaevandamise kaigus tootmisjaatmeid ei teki.

Maapdueseaduse 880 lahtuvalt tuleb kaevandamisega rikutud maa korrastamiseks koostada
vastavalt keskkonnaministri maarusega 07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning kaevandatud maa
korrastamise tapsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta
esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm* kinnitatud nduetele vastav projekt.
Korrastamisprojekt koostatakse lahtudes Keskkonnaameti poolt esitatud korrastamis-
tingimustest. Maapdueseaduse 884 l0ike 2 alusel tuleb kaevandatud maa korrastada enne
kaevandamisloa kehtivuse 16ppemist.
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Kaevandamisel tuleb méaeeraldise vélispiirile jatta maapGuetoeks ja ala korrastamiseks vajalik
ndlvatervik. Pugastu | liivakarjdari nélvad tasandatakse pinnase pusinurgast tuleneva
ndlvusega, liivpinnase puhul pohjaveetasemest kdrgemal kaldega 1:2 (graafiline lisa 2).
Karjéari ala (pindala 10,30 ha) korrastatakse metsamaaks (graafiline lisa 3).

Ala korrastamisel metsamaaks laotatakse karjaari ndlvadele ja pdhjale alalt varem kooritud
kattepinnas. Korrastatud metsamaal ei tohi pohjaveetase tdusta krgemale kui 0,7 m stigavuseni
korrastatud maapinnast. Korrastamisprojekti koostamise kéigus maaratakse kaevandatud ala
korrastamise suunad ja kattepinnase maht tapsemalt.

Korrastamistodde maksumuse hulka ei kuulu katendi koorimine, selle vallitamine, liiva
kaevandamine ja kaevandamise kéigus jooksvalt plsiva kaldega ndlvade kujundamine. Need
t00d kuuluvad kaevandamisprotsessi hulka.

Arvestades seniste karjaaride korrastamise kogemusi, korrastamiseks vajalike t66de ning
vahendite mahtu jadvad karjaéri ala (pindala 10,30 ha) eeldatavad korrastamiskulud 2026. a
hindade juures ligikaudu 12 tuhande euro piiridesse.

KASUTATUD MATERJALID

Atmosfaériohu kaitse seadus, vastu voetud 15.06.2016 (RT 1, 05.07.2016, 1).

Jaatmeseadus, vastu voetud 28.01.2004 (RT | 2004, 9, 52).

Keskkonnaseadustiku (ldosa seadus, vastu voetud 16.02.2011 (RT I, 28.02.2011, 1).
Maapdueseadus, vastu voetud 27.10.2016 (RT I, 10.11.2016, 1).

Keskkonnaloa taotlusele esitatavad tapsustavad nduded ja loa andmise kord ning keskkonnaloa
taotluse ja loa andmekoosseis. Keskkonnaministri maarus 23.10.2019 nr 56 (RT 1, 25.10.2019,
1).

Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise t&psustatud nduded ja kord, kaevandatud maa
korrastamise projekti sisu kohta esitatavad néuded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm.

Keskkonnaministri mé&érus 07.04.2017 nr 12 (RT 1, 08.04.2017, 5).

Ohukvaliteedi piir- ja sihtvdartused, 6hukvaliteedi muud piirnormid ning 6hukvaliteedi
hindamispiirid. Keskkonnaministri maarus 27.12.2016 nr 75 (RT 1, 29.12.2016, 44).

Vélisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme moGtmise, madramise ja hindamise
meetodid. Keskkonnaministri mé&érus 16.12.2016 nr 71 (RT I, 21.12.2016, 27).

Tegevuse kinnisvdimsused ja saasteainete heidete kinniskogused, millest alates on kaitise

tegevuse jaoks ndutav Ohusaasteluba. Keskkonnaministri maarus 14.12.2016 nr 67 (RT I,
22.12.2016, 5).
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Too6tervishoiu ja todohutuse nduded vibratsioonist mdjutatud téokeskkonnale, tookeskkonna
vibratsiooni piirnormid ja vibratsiooni mé6tmise kord. Vabariigi Valitsuse maarus 12.04.2007
nr 109 (RT I 2007, 34, 215).

Maa- ja Ruumiameti geoportaali kitsenduste ja geoloogia kaardirakendus, 2026.

Maardla registrikaart nr 88. Pugastu liivamaardla.

Voolma, E., Jirgenson, V., 1968. Aruanne savide ja liiv-lahjendajate otsingu- ja uuringutédde
labiviimisel Pugastu ja Lasva piirkonnas Eesti NSV Voru rajoonis®. Geoloogia Valitsus. EGF
2968.

Kattai, V., 1996. V6rumaa Pugastu | liivakarjaari jadkvaru hinnang. EGF 5332,

EMEP/EEA (European Monitoring and Evaluation Programme/European Environment
Agency) air pollutant emission inventory guidebook ptk 2.A.5.a Quarrying and mining of
minerals other than coal, 2019.
https://www.eea.europa.eu/ds_resolveuid/e0473b3047bf435b95¢cf245894a9b197
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KESKKONNAAMET

Keskkonnaluba

Lisa 1

Keskkonnaloa registrinumber

L.MK/319413

Loa omaja Arinimi / Nimi Véru Betoon OU
andmed . i
Registrikood / Isikukood 11755871
Tegevuskoha Tegevuskoha nimetus Pugastu liivamaardla Pugastu | liivakarjaar
andmed

Tegevuskoha aadress

Tehnika tn 10, Parksepa alevik, Véru vald,
Voru maakond

Katastritunnus

91801:003:1010

Territoriaalkood EHAK

6017

Tegevusvaldkond

Keskkonnaloaga reguleeritavad

Maavara kaevandamine;

tegevused
Loa andja Asutuse nimi Keskkonnaamet
andmed .
Registrikood 70008658
Aadress Narva mnt 7a, 15172, Tallinn
Loa kehtivuse Loa versiooni kehtima hakkamise | 28.05.2012
periood kuupaev
Loppemise kuupaev 27.05.2027




Eriosa - Maapou
M1. Maavara kaevandamine

Maardlad

Maardla ja maeeraldis

Maeeraldise liik

uus maeeraldis

Registrikaardi nr 88
Maardla nimetus Pugastu
Maardla osa nimetus

Maardla pdhimaavara liiv

Maeeraldise nimetus

Pugastu | liivakarjaar

Mé&eeraldisel on teenindusmaa Jah
Méaeeraldise ruumikuju

Teenindusmaa ruumikuju

Méaeeraldise pindala (ha) 10.30
Kaitise ehk maeeraldise teenindusmaa pindala (ha) 10.30
Kaevandatava katendi kogus (tuh m?) 35
Kaevandatava mulla kogus (tuh m?3) 35

Kaevandatud maavara kasutamise otstarve

ehitus, teedeehitus

Minimaalne tootmismaht aastas

Keskmine tootmismaht aastas

25

Maksimaalne tootmismaht aastas (tuh t voi tuh m?)

Plokid

2/3




Nimetus [Kasutusala Maavara Kaevandatud maavara kuulub eraomanikule? Kaevandamine lubatud allpool péhjaveetaset |Liik Varu

Kogus |Uhik |Kuupzev

1 plokk |1203 - ehitusliiv |Liiv, ehitusliiv |Ei Ei aT - aktiivne tarbevaru [546.905 |tuh m*®[17.02.2020
Tegevusala andmed
Maavara Kehtiv alates aasta Kehtiv kuni aasta Aastane tootmismaht Kaevandatav varu
Maksimaalne Maksimaalne aastaméaar keskkonnanduete taitmiseks Uhik Kogus Uhik
Liiv, ehitusliiv 2012 2027 tuhm* (508 tuh m?
Maeeraldise KOV jaotus
Maavara Kehtiv alates aasta Kehtiv kuni aasta KOV-id
KOV EHAK KOV nimetus KQV pindala (ha) KOV pindala eraldisel (ha) Pinna proportsioon
Liiv, ehitusliiv 2012 2027 0917 Véru vald

Geoloogilised uuringud

Geoloogilise uuringu aruande nimetus

Pugastu | liivakarjaari jadkvaru hinnang. (seisuga 01.05.1996)

Geoloogiafondi number

5332

Maavaravaru arvele votmise otsuse number

EMK protokolliline otsus 96-21

Maavaravaru arvele vétmise otsuse kuupaev 30.04.1996
Koérvaltingimused
Puuduvad

Kaevandatud maa kasutamise otstarve metsamaa

3/3




21.04.26, 08:30 Maardlate register Lisa 2

Maieeraldise detailandmed

Kood 570
Nimetus Pugastu | liivakarjdar
Maardla 88 - Pugastu
Seisund aktiivne
Asukoht Voru maakond Voru vald
Kaevandamisloa number 1..MK/319413
Kaevandamisloa kehtivus 28.05.2012 - 27.05.2027
Kaevandamisloa omaja Vdru Betoon OU
Maavara kasutamise eesmirk ehitus,teedeehitus
Korrastamissuund metsamaa
Maeraldise varu loa vormil ehitusliiv aT 548 tuh m3

|Kasutusala ||Max kogus aastas ||Kaevandatav varu loa vormil |

lehitusliiv | - 508
Plokid

|Registrikaart| |Ploki nimi| |Kasutusala||Uuringuviis ||Ploki liik”Jiiiikvaru kogus|

88 1 plokk ||ehitusliiv |[2005. a médérus nr 44|aT 483.407

https://xgis.maaamet.ee/xgis2/mod/0.0.1/maardlad/maeeraldis/570
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Eesti Maavarade Komisjoni protokolliline otsus
Nr. 96 - 21
I& ‘ .
[Riigiettevdie Eestl Geoloegiskesku

Eesti Geoloogiafond
inv. nr. 5—%52/

e i IV ...

Vorumaa Pugastu-I liivakarjaari jadkvaru hinnang

AS Karaat esitas labivaatamiseks materjalid Pugastu-1 liivakarjaari maeeraldise jaakvarude
arvutuse kohta.Pugastu-I liivakarjaar asub Voru valla territooriumil. Mieeraldis on antud
1969 a_ tehasele “Varukivi”, mieeraldise kehtivus 1dppes 1990.a. Geoloogiliselt on ala uuritud
Geoloogia Valitsuse poolt (Voolma jt. 1968). Ala on kaetud puuraukude vorguga 50 - 200 m,
mis on kiillaldane tarbevarude arvutuseks. Karjaar on rajatud méeeraldise laaneossa, liiva
kasutati liivlahjendajana telliste tootmisel ja ka ehitusliivana. Liivade kvaliteet vastab taielikult
chitusliivade nouetele: kruusafraktsiooni sisaldus on alla 5%, savi- ja tolmuosakeste keskmine
sisaldus 1,8%, liiva peensusmoodul 2,4. Piisiv veetase jaab sigavamale varude alumisest
piirist. Aprillis 1996 on méeeraldise piires tehtud markseidermdddistamine ja koostatud
topoplaan mdddus 1:1000. Tehtud jadkvarude arvutuse andmed on usaldusvaarsed.

Eesti Maavarade Komisjon otsustas:

Kinnitada Vorumaa Pugastu-I liivakarjaari jaakvarud 10,34 ha pindalal ehituslivade aktilvsete
tarbevarudena koguses 556 tuhat m3.
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